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Le titre de I'inventlon a ete modffie (Directives relatives a rexaroen pratiqu6 a I'OEB, A-lll, 7.3) 

© Afflcheur a surface tactfla bicorporee. 

© L*afficheur a surface tactile Incorporee salon l*fewention fait 
irttervenir une cellule tfaffichage comprenant une couche 
presentant des proprletes eteotro-optiques, un premier reseau 
d'alectrodes disposees sur l*une des faces de ladtte couche. et 
sur ohacune desqueJles peut etre appliques une tension 
atectrtque. de maniere a provoquer la visualisation d'un element 
d'image. et un reseau de contre-etectrodes (6} disposees sur 
I'autre face de la couche. Ces oontre-electrodes (6) sont 
respective roe nt connects as a un circuit 6leotronlque de 
mesure (14) apte a detecter des perturbations d'un signal 
eJeoirique engendrees par un generate ur (13) et applique a 
chacune de oes oontre-electrodes (6) par Intermediate d'un 
multlplexeur (11). 

L'fnventlon permet de supprimer les inoonvenlents des 
afflcheure sur fesquels das plages tactiles transparentea sont 
appSquees. 
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Description 

AFFICHEUR A SURFACE TACTILE INCORPOREE, NOTAMMENT POUR LA REALISATION D'UN TERMINAL DE 

COMMUNICATION. 



La presente Invention conceme un afficheur. par 
exemple a oristaux liquides, a surface tactile incor- 5 
poree, notamment pour la realisation d'un terminal 
de communication, du type permettant a un opera- 
teur de transmettre ou de reoevofr des Informations, 
par exemple dans le cadre d'un echange convivial 
avec un pro cess eur. w 

D'une manlere generate, on salt que dans le but 
de reaiiser de tels termlnaux, H a deja e te propose de 
disposer sur una surface d'afflchage, notamment 
sur recran d'un tube cathodlque, une plage tactile 
transparente telle que par exemple un clavier 15 
transparent a contacts ou un systems de commuta- 
tion capacity inductff ou equivalent 

Dans ce cas, la surface d'aftlchags peut alors 
servir a visuaJiser au travers de la plage tactile des 
motifs servant a defimiter des zones d'appul de cette 20 
plage falsant office de touches, selon la composition 
desiree. La surface cTaffichage peut en outre servir 
a associer a ces zones d'appul des symbotes ou dea 
legendes indiquant leur tonctfon. Blen entendu, la 
position et la forme des surfaces d'appul ainsi que 25 
les legendes qui Eeur sent associees peuvent varier 
selon le mode de foncttonnement du processeur et 
de son programme d'appllcatlon. 

Or. run des inconvenfents de cette solution 
consiste en ce que les informations lumineuses so 
fbumies par la surface d'afficnage sont inevitable- 
ment attenuees par le dlspo&Jtif tactile et ne sont 
bien vislbles que si I'axe de vision de I'operateur so 
trouve blen orierrte par rapport a cette surface 
d'afficnage. 35 

Cet inconvenient est consfderablement amplffle 
dans !e cas ou la surface d'afficnage est ceile d'un 
afficheur a crlstaux liquides fonotionnant par trans- 
mission ou par reflexion ou comblnaison des deux 
effete. 40 

L'rnvention a done plus particulierement pour but 
de resoudre ce problems en integrant un dlspositif 
de selection tactile de type capacttif a la cellule de 
rafficheur a crlstaux liquides. 

Eile propose, d'une fagon generate, un afficheur a 46 
surface tactile Incorporee falsant interverrir une 
cellule d'affichage du type oomprenant une couche 
reaHsee en un ou plusteurs materiaux presentant 
des proprfetes electro-optiques aptes a rendre 
visible tout ou partie de sa surface sous Peff et d'une 60 
excitation electrlque, de maniere a provoquer la 
visualisation d'un element d'image, et au moins une 
contre-electrode disposee sur Tautre face de ladite 
couche. 

Selon I'invention. cet affioheur est plus partlculle- 56 
rement raracterisS en ce que ladite contre-electrode 
est utilisee en tant qu'element sensible d'une 
surface tactile et est connectee a des circuits 
eiectroniques de mesure aptes a detecter des 
perturbations d'un signal electrique applique a cette 60 
contre-electrode par suite de la presence d'un 
element conducteur tel qu'un dolgt d'un operateur 
a proximite de cette contre-electrode. 



Avantageusement, le prtnclpe de detection de 
proximite du doigt de I'operateur sur une ou 
plusieurs contre-electrodes consistera en I'appll ca- 
tion a ces zones d'une tension haute frequence, et 
par detection du courant haute frequence derive a la 
suite de la proximite d'un doigt de I'operateur. 

Par aJUeurs, la gestion des plages de detection 
tactile et en partfculier la determination des zones 
d'appuide cette plage associees a des fonctions est 
assuree par un calculateur. 

Des modes de realisation de (Invention aeront 
decrits ci-apres, a tftre d'exemples non limttatifs, 
aveo reference aux desslns annexes dans lesquels : 
La figure 1 est une coupe transversals 
sohematique d'un affioheur du type a matrice 
active, a surface tactile selon I'invention ; 

La figure 2 est une vue de dessus de la 
metallisation servant a la fois de oommun de la 
cellule a crlstaux Dquides et cTelement sensible 
de la surface tactile de rafficheur represents 
surla figure 1 : 

La figure 3 est un schema de principe d'un 
circuit de commande d'un afficheur a surface 
tactile du type de celui represents sur la figure 

1; 

La figure 4 est un dlagramme representatff 
des tensions utilisees dans le circuit repre- 
sents figure 3. 
Tel que represents sur la figure 1, rafficheur a 
surface tactile presents une structure similaire a 
ceile d'une cellule a crlstaux liquides classlque et 
comprend en consequence, entre deux plaques en 
matters transparente 1, 2 une couche de crista! 
liquids 3, la face interne de la plaque 2 portant une 
pluralite d'electrodes 4, altmenteea par les elements 
de commande 9, disposees selon une configuration 
matricfelie (matrice active} tandis que la face interne 
de la plaque 1 parte une "metallisation * 5 compara- 
ble au "commun" d'une cellule classique a crlstaux 
liquides. 

Bien entendu, selon une telle structure, raffichage 
peut fitre obtenu solt par reflexion, soit par transmis- 
sion, ou comblnaison des deux effete, par ('utilisa- 
tion de moyens connus : eclairage, reflecteur, eto... 

Conformement a I'invention, la "metallisation" 5 
est en outre utilisee en tant qu'element sensible de 
maniere a conferer a la plaque la fonctf on de surface 
tactile. 

A cet effet, comme ceci est visible sur la figure 2, 
cette 'metallisation" 5 est dlvlsee en une pluralite de 
zones 6 respectlvement reGees a des plots de 
connexion peripheriques 7 par des plages conduc- 
trices 8. II est clair que le nombre de zones 6 sera 
determine en fonctlon de (a resolution de detection 
souhaftee. La conformation et la disposition de ces 
zones 6 ainsi que des plages conductrices 8 et des 
plots de connexion 7 peuvent etre tres variees. 

L'exemple represents figure 2 n'est qu'un mode 
cTex6cutlon permettant d'obtenir une resolution 
satisfalsante. 
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Bien errtendu, Iss interstices entre les zones 6 
seront aussf faibles que possible de maniere a ne 
pas diminuer la resolution de Pafficheur. Hs seront de 
preference sltues en regard des zones "InterpixeP 
de cet afficheur (espacement entre les electrodes 
4). 

Dans Texemple rapresente sur la figure 3, I'appli- 
catlon d'une tension d'aotivation sur les Electrodes 4 
de la matrice active est assures par des transistors 
a effet de champ 9, de preference srtues afinterieur 
de (a cellule. !! convfent de noter a ce sujet que, blen 
evidemment, tout autre type d'element de com- 
mands pourrait egalement etre utiRse des Hnstant 
od a peut posseder un etat haute Impedance 
sWIalre. Ces transistors 9 recoivent, sur leur 
gachette, une tension de commande Vg (tensions de 
flgjras de la matrice) et sur teur source, une tension 
de source Vs (tensions de colonnes de la matrice), 
ces deux tensions etant dellvrees par un generateur 
d'alimentatfon des elements damage 15 pHote par un 
signal de synchronisation elabore (bloc 16) a partir 
d'un calcufateur 12. Paraflelement, sur chacune des 
zones 6 du "commun" est applique un potentiel 
commun de vaJeur moyenne Vi. 

Dans cet exemple, le precede de detection de 
proxirnite du doigt de i'operateur eur une ou 
plusieurs plages consists : 

- a appliquer en outre sequentieHement sur chacune 
des zones 6 un potentlel altematif haute frequence 
V2, de preference a nombre entler d'alternances, 
determine de telle facon qu'll n'altere pas la valeur 
moyenne du potentiel Vt et ne perturbs pas le milieu 
cristalfln de la cellule, 

- a mesurer le courant haute frequence derive 
consecutif a une variation dfmpedanoe de la charge, 
(ou a effectuer la mesure de cette variation). 

- a assurer un pilotage de la surface tactile au rnoyen 
d'un dlsposfttf ayant pour role, outre la commande, 
de realiser et dlnterpreter la mesure de courant 
pour en deduire la zone de detection soOicttee. 

A cet effet t les n zones 6 de b "metallisation* 5 
sont reliees, d'une part, a un potentiel commun Vi a 
travers n resistances R et, d'autre part, a un circuit 
multJpiexeur, par exemple analogique, 11 pllote par 
le calculateur 12, et dont le role est de distribuer des 
paquets dlmpulsions ou tfondes haute frequence 
prodults par un generateur 13 a une cadence et une 
periodicite approprtees. 

Un circuit de mesure 14 du courant absorbe Ions 
de remission de chacun des paquets d'impuJslons 
transmet alors au calculateur 12 un signal lui 
permettant de determiner une zone 6 solllcltee et qui 
a, de ce fait, engendre une variation significative du 
courant detecte. 

On comprendra aisement que, bien que lies par 
construction, les deux systemes (affichage/detec- 
tion tactile) dolvent §tre alimentes de faoon telle que 
Tun des systemes ne vlenne pas perturber I'autre. 

A cet effet, comme cecf se trouve fllustre sur la 
figure 4, rappOcation du potentlel V 2 (visible sur la 
courbe Vc«m qui correspond a la tension appUquee 
a une electrode 6 sUuee au-dessus d'une zone de 
pixels selectabtes par les llgnes 1 et 2 de la matrice) 
est synchronlsee sur le signal do commande v 0 des 
transistors 9, de telle facon qu'aucun transistor 9 
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sltue sous une zone 6 ne soit active, et soft a Tetat 
haute Impedance tors de rapplication de la tension 
V2 a cette zone. De cette facon, It n*y a pas de 
modification du ohamp electrkjue dans les conden- 

5 sateurs oonstitues par les electrodes 4 et les zones 
6, Ees transistors 9 situes sous une zone 6 etant a 
Petal ouvert lors de remission de la tension V2 sur 
cette zone 6. 
Dans cet exemple, la tension de commande Vg 

10 d'une ligne de n pixels se presente sous la forme 
d'un signal periodique a creneaux rectangulalres de 
pertode ti, tandis que la tension Vs appUquee a la 
source des transistors 9 presente une forme 
crenelee a trols nh/eaux de tensions Vi , 2Vi et 0. 

15 Ces deux slgnaux sont alors agences de manlere 
a ce que I'activation d'un pixel pulsse etre ofatenue 
grace a la mise en phase de V G sur les niveaux 0 et 
2Vi de Vs, de manlere & obtenlr sur relectrode 4 
correspondantB un signal crenele v e d'amplltude 

20 2Vi et de pertode determines par le nombre de 
iignes a selector (ce signal V E correspondant id a la 
tension presente sur I'electrode 4 selectee, par 
activation de la ligne No 1 par le signal Va). 
Dans ce cas, la difference de potentlel Vi - Ve 

25 (signal de tension Vucd) entre cette electrode 4 et la 
zone 6 se presentera sous la forme d'un signal 
altematif d'amplitude + ou - Vi et de periods 2ti qui 
assure I'excltatton du pixel. 
Par contre, lorsque les slgnaux Va et Va sont en 

30 phase sur les niveaux Vi de Vs, la difference de 
potentiel Vi - VE entre cette electrode 4 et la zone 6 
correspondanta se malntiendra a une valeur nulls de 
aorta que le pixel sera Inactive. 
II est ciair que I'afficheur a cristaux UquJdes et a 

$5 surface tactile Incorpore tel que celui precedem- 
ment dealt peut etre utiBse dans de nombreuses 
applications. 

Ainsl, Q pourra notamment servir a la realisation 
d'un terminal de communication a composition 

40 variable pouvant, par exemple, comprendra au 
molns une aire d'affichage capable d'afficher des 
informations sous la forme de symboles, d'image ou 
de texts . et au molns une region permettant a 
I'operateur de transmettre des informations, cette 

45 region incluant alors des plages tactfles pouvant 
comprendra une ou plusieurs zones de detection 6, 
delimiters et, eventueBement, Identifies* par des 
motifs obtenus par une excitation appropriee des 
pixels da la cefiule a cristaux liquides. 

so L'aire d'afftohage et les plages taotlles de tedite 
region pourront en outre etre deiimites par une grille 
amovible pouvant etre chelate parmi une plurallte de 
grilles de conformation diffsrente. Dans ce cas, ce 
terminal pourra comprendre des moyens d'ldenHfi- 

55 cation de la grille et des moyens permettant de 
configurer automatfquement ia ou les aires d'affi- 
chage et/ou les plages tactiles en fbnctlon de la 
grille utilise*. 

$0 

Revendlcations 

1. Afficheur a surface tactile Incorporee 
faisant intervenir una cellule d'affichage du type 
65 comprenant, entre deux plaques rtgldes dont 
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Tune au moins est en matiere transparente, trie 
couche (3) lealisee enunou plusleurs mate- 
riaux presentant des propriet§8 Electro -opa- 
ques aptes a rend re visible tout ou partfe de sa 
surface, sous I'effet d'une excitation electrique, 6 
un premier reseau d'electrodes disposees sur 
rune das faces de fadfte couche, et sur 
chacune desquefles peut etre appllquee une 
tension electrique de manlere a provoquer la 
visualisation d'un element dlmage, et au moins 10 
une contre-electrode (6) disposes sur I'autre 
face de ladlte couche, 

caracterise en ce que ladlte contre-electrode 
(6) est utilises en tant qu'element sensible 
d'une surface tactile et est oonnectee a des 15 
circuits electroniques de mesure aptes a detec- 
ter des perturbations d'un signal electrique (Vg) 
applique a cette contre-electrode (6) par suite 
de la presence d'un element oonduoteur teJ 
qu'un dolgt d'un operateur, a proximfte de cette so 
contre-electrode, mais sans contact electrtque 
direct avec celle-ci. 

2. Afficheur salon la revendteaHon 1, caracte- 
rlse en ce que la suscfite cellule d'afRchage est 

de type a crfstaux llquldes, en ce que la susdlte 25 
couche est une couche en crista! (Iqulde (3), et 
en ce que la suscfite oontre-efectrade (6) est 
portee a un potentlel commun (Vi). 

3. Afftcheur selon I'une des revertdicafions 1 

et 2, caracterise en ce qu'il comprend une 30 
pluraiite de contre^electrodes (6) forrnant un 
deuxfeme reseau, ces contre-electrodes etant 
respectlvemertt connectees a un cfrcuft electro- 
nique de mesure apte a detecter des perturba- 
tions d'un signal electrique applique a chacune 35 
de ces contre-electrodes. 

4. Afficheur selon Tune des revendlcattons 2 
et 3, caracterfse en ce que (a couche de crista! 
liquids (3) est disposee entre deux plaques (1, 

2) en matiere transparente, la face interne de 40 
Tune de ces plaques (2) portant les susdites 
electrodes (4), et la face Interne de Pautre 
plaque (1) portant une "metallisation" (5) dM- 
see en une pluraiite de zones constituent 
chacune une carttre-electrode (6) . 45 

5. Dfsposftif selon Tune des revendlcatlons 2 
a 4. caracterise en ce que les interstices entre 
les contre-electrodes (6) sont situes en regard 
des zones comprises entre les elements dl- 
mage determines par les electrodes (4) du 50 
premier reseau. 

6. Afficheur selon I'une des revendications 2 
a 5, caracterise en ce que fas contre-electrodes 
(6) sont portees a un potentlel presentant une 
valeur moyenne determinee (Vi), et en ce qu'II 55 
comprend des moyens pour appilquer sequen- 
tiellement. sur chacune des susdites contre- 
electrodes (6), une tension alternative a haute 
frequence (V2) determinee de manidre a ce 
qu'elle n'altere pas la valeur moyenne du susdit 80 
potentlel (Vi) et des moyens permettant de 
detecter le courant derive ou la variation 
d'impedance, engendre pendant chacune de 

ces applications, par la presence d'un element 
conducteur tel qu'un dolgt d'un operateur a 65 



proxfmite de cette contre-electrode (6). 

7. Afficheur selon I'une des revendications 1 
a 6. caracterise en ce que la tension electrique, 
appllquee a une electrode du premier reseau en 
vue de provoquer la visualisation d'un element 
d'image, est transmfse par au moins un element 
de commando (9) Integre ou non a la cellule, et 
capable dTsoler ladlte Electrode. 

8. Afficheur selon I'une des revendications 3 
a, 7, caracterise en ce que les contre-electrodes 
(6) sont portees k un potentlel commun par 
rintermediaire de resistances respectives (R), 
et sont connectees a un circuit multiplexeur 
(11) pikrte par un caiculateur (12) de mardere a 
distrlbuer sequerrtfellement sur ces contre- 
electrodes, des paquets d'lmpulsfons haute 
frequence (Va) produtts par un generate ur (13), 
et en ce qu'Q comprend un circuit de mesure 
(14) du courant absorbe lore de remission de 
chacun des paquets dlmpuisions, ce circuit de 
mesure (14) etant conou de manlere a trans- 
mettre au caiculateur (13) un signal en reponse 
a la detection d'une variation d'impedance 
significative de la presence d'un element 
conducteur a proxlmlte d'une contre-electrode 
(6). 

9. Afficheur selon Tune des revendications 6 
a 8, caracterise en ce que ^application de la 
tension alternative a haute frequence {V2) sur 
les contre-electrodes (6) est synchronisee mate 
decalee par rapport a ('application sur lee 
electrodes (4) de ta premiere serie, de la 
tension electrique servant a provoquer la 
visualisation des elements d'image. 

10. Afficheur selon Tune des revendications 8 
et 9, caracterise en ce que le caiculateur (12) 
commande le generateur (13), de facon a ne 
d§llvrer les paquets d'impulsions (V 2 ) sur une 
contre-electrode (6) que lorsque tous lee 
elements de commande (9) des electrodes (4) 
situees sous cette contre-electrode (6) sont a 
cat Instant, a I'etat haute impedance. 

11. Afficheur selon la revendlcatlon 8, caracte- 
rise en ce que le caiculateur (12) assure la 
synchronisation du circuit multiplexeur (11). et 
d'un generateur d'aJimerrtatton des elements 
d'image (15). 
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